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@ Sfrud'uurcs A\%é\oviq\)ucs

Structure Définition

Ensemble muni d'une loi de composition interne, associative, B |A (X) ) G\__ (V)

admettant un élément neutre et des inverses pour chaque élément.
Ensemble avec deux opérations (addition et multiplication), / ?Z

Anneau l'addition formant un groupe abélien, et la multiplication admettant un K [X] ) Z/ n

élément neutre, étant associative et distributive par rapport a l'addition.

Anneau commutatif ol chaque élément non nul IR | @,,’ CC’ 2[ /PZZ

possede un inverse multiplicatif.

Groupe

Corps

Morphisme des groupes || Une application entre deux groupes qui respecte la structure de groupe.

Morphisme d'anneaux Une application entre deux anneaux qui respecte la structure d'anneau.

@ Es,pa,c,ﬁ \/6d‘on’cl5

Définition 5.1.1. Soit K un corps. Un K-espace vectoriel est un ensemble non vide V' munis de deux |
los : Ve addiion
(E1) une loi interne +: V x V — V telle que (V, +) est un groupe abélien; et

(E2) une loi externe - : K" x V — V telle que pour tous u,v € V et pour tous 4,y € K on a que
i 1/\ = S~ W\M\JY[P\l'c&'h5m P
o A+py)-v=A-v+p-v, wn Scelaire
o (Ay)-v=A-(-v) et
e A-(u+v)=A-u+4i-v
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Theoreme 7.15. Si V' + {0} est engendré par une partie finie {v,...,v,}, c-a-d, sl existe un
nombre fini (> 0) de vecteurs v, . . ., v, €V tels que V = Vect(v, ..., v,), alors toute partie X C V
linéairement indépendante est finie et ne contient pas plus de n éléments. (c-a-d, |X| < n).

WK(‘ C]@ugx LJ&SCS
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@ V= \/CC+<‘CB et B libve = v <K
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Theoreme 7.1.9 (de la base incomplete). Supposons que V soit de dimension finie. Soit [ C V une
partie libre (= linéairement indépendante). Alors, L peut étre complété en une base de V. En plus, si
L] = dimV, alors [ est une base.



@qugwi ¢
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@ APP\ ications  Lincoires

Théoréme 8.1.3. Supposons que V' soit un espace vectoriel de dimension finie sur le corps K. Soit
B={w.. ., v} une base ordonnée de V. Soit W un espace vectoriel sur le méme corps K et
soient wy, . . ., w, des vecteurs quelconques dans W. Alors, il existe exactement une application linéaire
@V — W telle que ¢(v;) = w; pour tous 1 < i < n.

Théeoreme 9.1.4 (Théoreme du rang). Supposons que V' soit de dimension finie. Alors

dim(im(¢)) + dim(ker(¢)) = dim(V).

‘ Corollaire 9.1.8. Si V' est de dimension finie avec dim(V) = n, alors V est isomorphe a K",
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